Лабораторная работа
«Исследование АСР комбинированного регулирования»

Схема исследуемой АСР:
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 - передаточная функция объекта управления;
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- передаточная функция по каналу возмущения;
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- передаточная функция ПИ-регулятора,

Wк
- передаточная функция компенсатора.


Параметры Ку , Т1, T2  и Т3  определяются по методичке 2-33 в соответствии с вариантом. 

Настройки регулятора К1 и К0 определяются по данным лабораторной работы «Исследование линейной АСР» или у преподавателя. 


Величины Кв, Т4 и Т5 определяются по формулам:

Кв = Ку,

Т4 = Т1,

Т5 = Т2 + Т3.


Порядок выполнения работы:

1. Построить кривую переходного процесса в замкнутой АСР по каналу возмущения при отсутствии компенсатора, используя пакет SIAM.

Комментарии: 1) Исследуемая схема АСР находится в файле inv1.sia.
2) Для построения переходного процесса при отсутствии компенсатора коэффициент усиления компенсатора устанавливается в 0. 
3) На структурной схеме передаточная функция объекта управления представлена в виде последовательного соединения нескольких блоков, поэтому необходимо ввести коэффициент усиления Ку только в один блок, в других коэффициенты равны 1. 
4) Перед расчетом переходного процесса проследите, что в блоке входного сигнала по возмущению коэффициент К установлен в 1, а в блоке задания К = 0.
2. Расчет идеального компенсатора.

2.1. Определить эквивалентную передаточную функцию комбинированной АСР по каналу возмущения: 
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. Изобразить структурную схему.

2.2. Определить передаточную функцию идеального компенсатора Wки из условия абсолютной инвариантности Wвэ = 0.

Комментарий: Регулируемая величина является инвариантной относительно возмущения, если она совершенно не будет реагировать на возмущение.

2.3. Построить АФХ, АЧХ и ФЧХ идеального компенсатора (для построения используются программы lax_m.bat или afx_m.bat). 

3. Расчет реального компенсатора.


Рассчитать параметры реального компенсатора с передаточной функцией вида
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исходя из условия совпадения АФХ реального и идеального компенсаторов в точках ( = 0 и ( = (р, где (р – резонансная частота системы.

3.1. По переходной кривой, построенной в п. 1, определить резонансную (рабочую) частоту замкнутой АСР без компенсатора:
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где Т – период затухания колебаний.

3.2. Определить значение АФХ идеального компенсатора в точке (р:  

Wки(j(p) = Re((p) + j Im((p).


(АФХ построена в п. 2.3).

3.3. Получить выражения для определения значений АФХ реального компенсатора в точке ( = (р: Wкр(j(p) = Re((p) + j Im((p).

3.4. Определить параметры реального компенсатора из условия

Wкp(j(p) = Wки(j(p) .


Параметры определяются путем приравнивания действительных и мнимых частей АФХ в точке ( = (р и решения полученной системы относительно К и Т. 

4. Анализ полученных результатов.

4.1. Определить коэффициенты полиномов числителя и знаменателя эквивалентной передаточной функции по каналу возмущения для системы с реальным компенсатором. 

Комментарий: Для определения коэффициентов можно использовать пакет SIAM в режиме построения частотных характеристик (F9 – ЛАЧХ). 

4.2. По найденной передаточной функции системы с реальным компенсатором построить АЧХ по каналу возмущения, используя программу lax_m.bat.

4.3. Построить кривую переходного процесса в замкнутой комбинированной АСР (SIAM).

4.4. Сравнить переходные процессы в одноконтурной и комбинированной АСР по возмущению и сделать выводы.
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